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TRONG HE NU@I THOY SAN

CAPABILITY OF TWO AQUATIC PLANT SPECIES IN PURIFYING WATER
IN AQUARIUM SYSTEM
Lé Quéc Tudn
Khoa Céng nghé Méi truong, PHNL
DT: 8963348, Fax: 8960713

SUMMARY

Nitrogen and phosphorus removal capability
of two aquatic plant species (Ceratophyllum
demersum, Valisneria spiralis) is studied. It is
shown that those plants can remove up to 22mg/
! NH N, 23mg/l NO;-N or 9mg/l PO} with
density of 10gr fraw/l in 24h. And the processes
occur in dark at low rate but greatly activated by
lighting. When applying them to the recycled
water systems with the presentation of both ani-
mal (fishes) and plants, these systems go on well
in about 6 months and amount of nitrogen and
phosphorus is very little (about 0.6-1 mg/l NH -
N and 0.2-0.5mg/l PO,-P) in them. Therefore,
this subject will be a perspective of purifying water
in aquarium system.

DAT VAN DE

Do hoat dong séng va san xudt cia con ngudi
cling véi mat do dan sd gia ting nhanh chéng,
cdc nguon nude thai, nuée mit va ca nguon nudc
ngam ¢ nhiéu ving da bi 6 nhiém dén mic bédo
dong. Trong cdc tic nhan giy 6 nhiém, ngoai
cac chéit doe nhu thude trir sdu, diét ¢d, kim loai
nang, con c6 cac hop chat hitu co chira nitrogen,
phosphorus. Cdc hgp chdt nay trong nudc mit,
dac biét 1a trong cdc ngudn nude dung dé nubdi
thuy san va cho sinh hoat ¢ cdc dang nhu NH *,
NO,, PO* c6 dgc tinh cdp va lau dai déi vdi
thiy dong vat nudi va con ngudvi.

Pé loai bo cde thanh phdn 6 nhiém nay ti
cdc nguon nude, ngudi ta da phét trién cong nghé
xu ly dua vao hoat dong cla cde nhém vi khudn
chuyén héa nitrogen hay sit dung cdce hé tu nhién
vdi su tham gia cla cdc vi sinh vat va thue vat
thuy sinh.

O nudce ta, trong nudi tréng thiy sdn, mot vai
cg s6 san xudt giong da st dung ky thuat loc
sinh hoc dé khit NH,_* vd mgt s8 co sd nghién
cuu thiy san dang xay dung cdc hé théng loc ty
nhién lién hop & cde ddm nubdi tobm cd nude lg.
Tai mot s6 noi, nhiéu dién tich dang duge s
dung d& nudi tdom, cd va cde loai thiy san khdc.

O nhimg noi nay tinh trang 6 nhiém méi truing
nude cdc ao nudi da tré thanh mjt trong nhing
nguyén nhén giy dich bénh - nguy co chi yéu
doi véi nghé nay. Khong nhiing thé ma con gay
anh hudng xdu dén cde ving nude ven by hoac
nhing con séng ti€p nhdn nguén nude nudi nay.

Vi vay, viéc nghién ciu tuyén chon mét sé
loai thue vét thuy sinh ¢6 kha nang loai bé ni-
trogen va phosphorus lién két va thiét ké mot
hé théng cdc ao nudi lién hgp dé lam sach cdc ao
nudi thiy san cho titng dia ban la cdn thiét.

Trong bai bdao nay, ching téi trinh bay két
qua nghién ciu bude ddu vé hoat dong trao ddi
nitrogen va phosphorus lién két cia hai loai thue
vat thiy sinh dang phat trién wu th& & cdc viung
nudi nudc ngot, déng thoi thiét k& mé hinh xu ly
tu nhién vdi su tham gia cia thue vat thuy sinh
trong hé théng nudi trdng thiy sén.

POI TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Déi tugng nghién ciu la 2 loai thue vat thay
sinh nude ngot: rong dudi chén (Ceratophyllum
demersum); rong madi cheo (Valisneria spiralis)
thuting tap trung ¢ luu vuc cdc sdng hoiic trong
cdc ao nudi thuy sin. Cdc doi tugng nghién ciu
duge nudi trong moi trudng BG11 pha lodng 4
lan (BG11/4) va trong hé thong tudn hoan nude
dudi dnh sdng dén neon. Cdc chi sd thuy ly héa
dugce xde dinh theo phudng phép tidu chudn; ham
lugng NH,* duge xdc dinh bing phuong phédp so
mau vdi thudc thit Nessler; ham lugng PO * duge
xdc dinh bing phuong phdp so mau vdi thude
thi vanadate molipdate; ham lugng NO, duge
xdc dinh bing phuong phdp so mau vdi thuode
thi sodium salicilate. Cudng d9 dnh sdng duge
xdc dinh bAng mdy Lux-meter Tostotem 0500,
ham lugng oxy hoa tan duge xdc dinh biing mdy
OSI (Phdp); cubng d quang hgp duge xdc dinh
dua vao dong thdi thai oxy duge ghi trén may do
quang hgp. Chlorophyll duge xde dinh theo
phuong phdp cia Lorenze va cdng su.

Pai hoc Nong Lam TP.HCM

Tap san KHKT Nong Lam nghi¢p, 88 1/2002
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KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Kha néng loai bé NH *, NO,, PO " cia thuc
vat thay sinh

Pa tién hanh nudi 10g rong tuoi trong 1 lit
moi truong BG11/4 (khéng ammonium) véi cédc
ham lugng NH*, NO,, PO * ¢ nhiét dj 28-30°C
dudi dnh sang ¢6 cuang do 4000 lux. Sau 24 gid
nudi (12 gies chiéu sdng, 12 khéng c¢6 anh sdng-
ban dém), tién hanh xac dinh ham lugng NH *,
NO_ . PO con lai trong dich nuéi.

Khd nang loai b6 NH

Vai lugng NH, duge bd sung vao mai truong
tir 15, 30, 60 va 90 mg/l, sau 24 gio tién hanh
xdc dinh NH,* con lai trong dich nuoi. Két qua
cua mot dot thi nghiém dién hinh duge trinh
bay @ bang 1.

Tiu bang 1 ta thay, méc du hiéu suat loai bé
NH * cua cdc loai thue vat thay sinh nghién ciu

K H KY

NGH L 3 HL

khong ty 1& véi viée tang néng do6 NH - trong
mdi trugng nudi tir 10 dén 90 mg/l, nhung khé
nang loai bé ion nay cia chdng c6 thé dat t4i 22
mg/l sau 24 gig nudi. Tuy nhién sau 3 ngay nudi
(d61 v6i rong dudi chon) va 4 ngay nudi (dsi véi
rong mdi chéo) thi nhan thady ham luong NH
trong méi trugng chi con lai dang vét. Didu dé
cho thdy trién vong ing dung cdc ddi tuong nay
trong viéc lam sach nudc ¢ cdc ao nudi thiy san.

& ._A

Kha nang logi bé NO.

Véi lugng NO," duge bé sung vao mai truong
tur 15, 30, 60 va 90 mg/l, sau 24 giy tién hanh
xdc dinh NO," con lai trong dich nuéi. Két qua
cha mdt dgt thi nghiém dién hinh duge trinh
bay ¢ bang 2.

Két qua trén cho théy, trong khoang néng d
NO, nghién citu, khi ham luong NO, dua vao
tang thi hiéu suat loai bé giam dédn, tuy nhién
lugng ion nay duge loai bo lai tang lén, ¢6 thé
dat tgi 18 NO, - N/l. Nhu vay, cdc déi tuong nay

Bang 1. Khd ndng loai b6 NH,* trong 24 gio ciia hai loai thite vit thiy sinh

Ham lugng NH,*

Hiéu suat (%)

Thue vat Ham lugng NH,*-N (mg/)
~_thuy sinh Trude thi nghiém Sau thi nghiém duoc loai bo
Rong dudi 0 0 0 0
chon 15 9.17 5.83 38.86
30 21.53 10.22 30.06
60 44 .23 15.48 25.80
. 90 68.83 o117 23.52
Rong mai 0 0 0 0
cheo 15 8.61 6.39 42.60
30 19.78 10.22 30.06
60 43.32 16.68 27.80
- 90 67.69 22.81 24.78

Bang 2. Kha ndang loai bé NOjy trong 24 gior ciia hai loai thue vt thity sinh

Hiéu suit (%)

Thue vat Ham lugng NOy-N (mg/l) Ham luong NOy
~ thiy sinh Truge thi nghiém Sau thi nghiém dugc loai bo
Rong dudi 0 0 0 0
chén 16 8.87 6.13 40.86
30 18.43 11.57 38.56
60 4341 16.59 27.65
=y 90 66.21 18.23 20.25
Rong mai 0 0 0 0
chéo 16 8.79 6.21 41.40
30 18.41 11.59 38.63
60 43.33 16.67 27.78
90 66.02 18.67 20.74
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. dng dung A6 loai bd NO. ¢é trong  Tuy nhién, dé nAng eao va 6n dinh hidu qua
&m?;}bﬂ' ' “WTH e "w° ﬂ?ﬁﬁuﬁm hidu dac cia cde qud trinh
' © loai bé 46, Sau diy ching toi sd trinh bAy ket
Khd nang loai b PO qua nghién cdu anh hudng cia dnh sdng dén

Tidn hinh danh gid kha nang loai bo PO
ciln ede 481 tugng nghién edu khi dun hop chit
nAy vAo mdi trutmg nudi vdi ede ndng do 6, 10,
20 va 30 mg/l. Ham lugng PO con lai trong
dich nudi duge xae dinh sau 24 gio. Kot qua thi
nghiém duge trinh bay & bang 3.

T bang 9 ta thiy, trong khodng ndng 49
nghidn edu, hidu sudt loai bo khong ty 18 thudn
vai vide thng lugng PO,* b sung vho mdi truting,
Mac dis vay, ede lodi thye vat thiy sinh nghién
ou ed thd loai bd tai 9 mg PO P/,

Nhu vay cae doi tugng nﬁghién euu ed kha nang
loat bd mot hugng ddng ké NH *, NO - va POY,
do vay chung o tridn vong duge s t‘ung trong
xuU 1y 1am sach mai trudmg nude bi 6 nhidm ede
thanh phan nay.

qua trinh loai bo ede ion ké trén,

Val tré eda dnh sang doi vdi kha nang loai
b NH 5, NO; va PO edia hai loai thue vit
thiy sinh nude ngot

Ching to1 da tién hanh nudi 10g rong tuwi
“hai d8i tugng nghién citu trong mdi trutmg BG11/
4 v dam va bo sung thém NH*, NO, vdi ham
lugng 60mg N/ hoae PO " vai ham lugng 20mg
P/ Dat ede doi tugng dudi dnh sdng c6 cutmg Ao
tr 0 dén 6000lux, Cutmg do quang hap duge xde
dinh theo ham lugng oxy thai ra.

Anh h umg cva anh sang dén kha nang loai bé NH P
Sau 12 git chidu sdng dudi ede cudng do dnh

sang Khac nhau, ham lugng NH N edn lai trong
moi trudimg va cuting dd quang hep duge xae dinh.

Bang 8. Khd nang logi b PO;" trong 24 gid ciia hai loai thye vat thily sinh

Thye vat Ham lugng PO"P (mg/D)  Ham lugng [PO*P)  Hidu sudt (%)
thiy sinh _ Truge thi nghigm ___ Sau thi nghigm__ duge logi bo £
Rong dudi 0 0 0 0
chin B 2.66 2.84 46.80
10 6.63 3.47 34.70
20 13,64 0.564 32.70
| g fra o, S, | St INEE o
Rong ma 0 0 : 0 Q0
choo b 2.87 2.13 42.60
10 6.76 3.64 3540
20 13.38 6.87 34,85
30 20,08 9.02 30,06

Bang 4. Sy phy thude eda cwdng d¢ quang hgp va kha nang logi bé NH,*
i mot 80 thite vt thily sinh vao cudng d dnh sing.

LoAi thye vt Cuting dd dnh sang Cutrng A0 quang hap [(NH,*N] duge loai bo

Suleid oo & : g - (mgOy/mg Chlh) (mg1) =
Rong dudi chn 0 0 8,97
) 1000 0.27 6.14
2000 0.34 8.74
4000 0.56 10.01
T T AR AR R 0.64 12.84
Rong mai ehoo 0 0 8.76
1000 0.80 7.34
2000 0.54 10,21
4000 0.62 12.82
G000 081 14.71

Dol hoe Noug Lam TP HOM Tap san RHKT Nong Lam nghidp, 88 12002
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Bing 5. Sy phy thuje eila citsng dp quang hop va kha nang logi bé NO,
 cida thye vat thiy sinh vao eusng dé dnh sing
Loai thye vt Cubng dp dnhsdng  Cubng 49 quang hgp  [NO,-N] duge loai b
(lux) (mgO,/mg ChlLh) (mg/l)
Rong dubi chén 0 0 3.54
1000 0.47 6.76
2000 0.59 9.47
4000 0.64 12.76
6000 0.91 14.89
Rong mdi chéo 0 0 3.72
1000 0.30 8.03
2000 0.54 10.81
4000 0.62 13 47
6000 0.81 15.25

Bang 6. Sy phy thuje cia cuong dé quang hop va khda nang loai bé PO
cua thye vat thiy sinh vao cuong dé dnh sding

Loai thue vat Cutsng dg dnh sdng

Cuong dj quang hop  [PO,*-P] dugc loai bs

e kb 4 (lux) (mgO,/mg Chl.h) (mg/)
Rong dudi ¢hén 0 0 2.06
1000 0.29 2.37

2000 0.32 3.23

4000 041 3.78

bt 6000 0.64 4.89
Rong mdi cheo 0 0 2.21
1000 0.30 2.87

2000 0.37 " 3.76

4000 0.49 4.28

6000 0.69 491

Két qua duge trinh bay ¢ bang 4.

Tit bang 4 ta thdy, culng dy quang hop va
lugng NH,* duge loai bo tang theo cuting do dnh
sdng. Nhu vay, gita quang hgp va khé nang loai
bo NH * cia cde thye vat thiy sinh nghién cuu
cd mht moi lién quan rd rét.

Anh huing ciia dnh sing dén kha nang logi b
NO,

Céde d0i tugng duge nubdi trong moi truéng
BG11/4 chia 60mg/ NO,-N dudi cdc cuong do
anh sdang khéc nhau. Sau 12 gio chiéu sdng lugng
NO“N con lai trong méi truong va cusng do
quang hgp duge xde dinh. Két qud duge trinh
bay ¢ biang 5.

Két qui & bang 5 cho thay, thue vat thay
sinh da logi bé mot lugng ddng ké NO, ngay ca
khi khong duge chidu sdng. Lugng NO," duge loai

bo va cuting d§ quang hop cia ching da tang
din ty 1& vgi viéc tang cugng do anh sdng tir
1000-6000 lux. Piéu nay cho thay tiém nang loai
bé*cdc thue vat thiy sinh nay dé tan dung nang
lugng dnh sdng mat tréi nham loai bé NO, ¢
cdc thuy vue nhé kha nang quang hop.

Anh h wong cia dnh sing dén khd ndang loai
b PO

Cdc thue vat thay sinh nghién ciu duge nubi
trong moi truong BG11/4 ¢6 bé sung thém 20mg/
I PO*-P. Dét cdc doi tugng dudi cde cuang dj
dnh sdang khdc nhau. Cuting d§ quang hop duge
xdc dinh theo ham lugng oxy thai ra. Sau 12 giy,
lugng PO* cdn lai trong mbi trudng nudi duge
xdc dinh, Két qua duge trinh bay & bang 6.

S ligu trén cho thdy, cdc thue vat thuy sinh
nay c6 kha nang loai bo PO trong tdi. Chiéu
sdng cing din dén gia tang kha nang nay. Diéu

Tap san KHKT Nong LAm nghidp, =6 1/2002

Pai hoe Nong Lam TP HCM
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d6 néi lén ring khi nubi cdc thuc vat thiy sinh
nay trong cdc thiy vuc 6 nhiém PO thi kha
nang loai bé ion PO cla ching khé4 cao. ngay
cé khi trai khéng 6 ndng.

Nhu vay, d4nh sdng anh huéng manh dén kha
nang loai bé NH*, NO, va PO} cia cdc thue
vat thuy sinh nghién equ. Tuy nhién, déi vgi
thuc vat, danh sang c6 thé c6 tdc dung nhu mat
tdc nhan diéu khién hoic nhu mét nguén nang
lugng théng qua qu4 trinh quang hop. Theo nhimg
nghién ciu cia ching t6i, nhan thay rang khi c6
chat dc ché (dyuron — 1a chat kim ham quan hé
IT clia pha sdng) da kim ham kha ning loai b
NH,*hai loai thuc vat nghién ciu ¢ trén [3]. Diéu
d6 cho thay quan hé II lién quan chit che véi
kha ning nay cda c4c d6i tuong nay. :

H¢ thiy sinh lién hop

Trong thi nghiém dugc thiét k& mot hé théng
gom cdc bé loc lién hoan (12 bé 200 lit) trong dé
¢6 6 bé nudi ca canh (c4 mAt 16i, mdi bé 2 kg c4
kich thuéce tir 40-60mm) va 6 bé nudj rong mai
cheo va rong dudi chén, thi ham luong cdc chat
NH, NO;, PO* khong ddng ké (khoang 0.5-1
mg/l NH*-N va 0.2-0.5 mg/l PO,-P) trong hé
théng nay. B&i véi hé théng nuéi hdn hop ca
dong vat (cd canh) va rong trong cung mot bé
thi ching t6i ciing c6 dugce két qua nhu hé théng
lién hoan. Hé théng nay c6 thé hoat dong hiéu
qua trong vong 4-6 thang ma khéng phai thay
nuge cing khéng can phai sue khi cho c4.

V6i mot bé nudi déi ching, trong dé chi cé
nudi cd canh trong diéu kién khong suc khi thi
chi trong vong 3 ngay hé bé nay bit dau c6 hién
tugng 6 nhiém véi ham lugng NH_* do duge 1a
10 mg/l va sau 5 ngay c4 chét do 6 nhidm nang.
Theo cdc két qua nghién ciu truge day tai pH =
8.5, DO= 4 - 5 mg/l téng luong NH,*-N = 2,5 mg/
I da gay doc cho cdce sinh vat nuée. Theo tiéu
chuén quy dinh thi téng lugng NH *-N trong nuge
phéi nhé hon 1.5 mg/.

Do dé, n€u nhu ching ta thiét ké€ mot hé théng
lién hoan gdém cic ao nudi c6 su hién dién cia
thue vat thiy sinh hodc mot hé théng céc ao
nudiriéng ré: trong cing mét ao duoge chia thanh
hai phan, mét phan 1a thue vat thdy sinh va
mot phdn ding dé nusi cdc loai thiy san thi
thiét nghi hé théng nay sé hoat déng cé hiéu
qua. Diéu nay phu hop vdi mot hé sinh théi thiy
sinh ma trong d6 cdc loai dong thuc vat séng
trong mét mai tuong hj cé lgi cho nhau tao thanh
mot chubi thic &n sinh th4i. Thue vat sé sit dung
nhimg sén phdm ciia dong vat déng thei déng
vat sé ldy duge mat luong oxy khéng nhé duge
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thdi ra méi ngay cho thiy vuc qua hoat déng
quang hgp cua ching.

Trong qué trinh nghién ciu ching téi da tinh
dén hoat déng hé hap cia thue vat vao ban dém,
nhan thay lugng oxy giam di khong ddng ké tir
8-9mg/l vao ban ngay, sau mét dém lugng oxy
hda tan nay chi vae khodng 4-5 mg/l véi ham
lugng oxy hoa tan nay van thich hop cho hoat
dong song cia dong vat. Hon niva vao ban dém
hau nhu céc loai thiiy san déu & trong trang thai
nghi ngoi nén luong oxy dugc loai bé bai dong
vat cing khong ddng ké.

Tir két qua trén nhan thay viée dua thue vat
thiy sinh vao hé théng c4c a0 nusi cg anh hudng
rdt 16n dén chat lugng nude nudi, gép phan lam
gidm dugc dich bénh trong qud trinh nusj Déng
thoi lugng thuc vat thay sinh nay cé thé la nguén
thic an quan trong cia mét s¢ loa thay san
dang duge nuéi hién nay va cing la nguén thie
an cho mét sé dong vat nusi trong mot trang
trai két hop. Ngoai ra ching con la mot ngudn
phan bén-cé gia tri khi duge thu hoach theo ding
mia vu.

KET LUAN

Trong méi truing BG11/4 vé dam c6 bé sung
NH_, NO, (dén 90mg NA) va PO (dén 30 mg/
1), rong duéi chan va rong mdi chéo véi mat dé
10g/l trong 24 git c6 thé loai bd duge khoang
20mg NH_*-N/; 18 mg NO,-N/ hoic 10mg PO*
-P/1.

Hai loai thuc vat thay sinh nude ngot nghién
cdu déu c6 thé loai bs NH,*, NO, va PO * trong
tdi, nhung dnh sdang lam gia tang qud trinh nay
(dac biét la qua trinh loai b NH ).

Hé théong lién hgp va hé théng han hop thue
vat va dong vat trong hé nudi thiy san hoat
dong tot, méi trudng nudc khong bi 6 nhiém trong
mét thai gian dai la 6 thdng.
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